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auch durch die grosse Leichtigkeit, mit welcher sie 1 Molekul Wasser 
verliert, um in ihr Anhydrid uberzugehen. Zu dieser Umwandlung 
bedarf es keineswegs der Destillation bei hoher Temperatur; schon 
nach dem Schmelzen bei 1210 liegt der Schmelzpunkt der wieder- 
erstarrten Substariz bei 89O und man hat dann das Anhydrid vor 
sicb. Eine Bestimmung des Gewichtsverlustes ergab nach 3 stundigem 
Erhi tzm auf 1300 (im offenen Gefass, wobei sich schon sehr kleine 
Mengen der Substanz verfliichtigenj = 6.4'2 pCt., wahrend dellr Aus- 
tritt von 1 Molekul Wasser eine Gewichtsabnahme vnn 5.73 pCt. em- 
spricht; das zuriickgebliebene Anhydrid schmolz bei 89 0. 

Werin auch die hier mitgetheilten Beobachtungen in mehrfacher 
Hinsicht nur als vorlaufige gelten konnen, so 16sen sie doch die Auf- 
gabe, vvelche wir utis gestellt hatten, indem sie zeigen, dass das E-Jexa- 
decylenbromid dem Aethylenbromid in jedtir Reziehung zur Seite ge- 
stellt werden liarin. 

H e i d e l b e r g .  Laboratoriurri des Prof. F. Krafft .  

370. H. N o e r d l i n g  er :  Ueber Dekamethylendicarbonsaure, 
COaH . (CH2)lO. COaH. 

(Eingegangen am 12. Juli; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. P i n n e r . )  

Einige Versuche uber Siedepunkte i n  der Oxalsiiure- und Oel- 
slurereihe') legten den Gedankeu zur Synthese des ersten in der 
Reihe der normalen Dicarbonsauren fehlenden GIiedes , einer Deka- 
rnethylendicarbonsaure, nahe. 

Das Verhalten der ron F. K r a f f t 2 )  unter deu Producten der  
trockenen Destillation des Ricinusols aufgefundenen Undecylensaure 
CI1H2002 - von den Glieaern der Oelsaurereihe die am leichtesten 
rein darstellbare SLure - Iiiiest sich sehr gut durch die Forme1 
CH2 : CH.  (CH& . CO, H wiedrrgeben. Z u  dieser Saure sollte 5icL 
nun der Analogie nach Halogenwasserstoff in der Art hinzuaddiren, 
dass das Halogenatom an das endatandige Bromatom tritt, also 
z. B. der bei 350 schmelzeiiden Monobromundec~lsXure die Forme\ 
CH2Br.  (CH8)g . CO2 H zukommt. Ersetzt man weiter das Brom 
durch Cyan und verseift das Cyanid, so hat man eine Dekamethylen- 
dicarbonsaure COZH , (CHa)13 . (20% H zu erwarten, welche mit ihren 

Diese Eeriehte XXII? 816. 
*) Uiede Berichte X ,  2035. 



Eigenschaften i n  die erste Lucke cler Oxalsaurereihe hineiopassen 
mtiss, durch ihr Entstehen dann aber zugleich auch einen weiteren 
Beleg fiir die olcige Forme1 der Undecylensaure liefern wiirde. Das 
Versuchsergebniss entspricht qualitativ diesen Erwartungen vollstdndigi 
jedoch war die Aiisbeute vorldufig eine wenig befriedigende. 

Da die Einwirknng des Cyaiikaliums auf die schon bekannre 
Monobromundecyleiisaure nicht zum Ziele fiihren wiirde, stellte ich 
die der ietztereii entsprechenden Ksier dnr. Rei dieser Gelegenheit 
sei kurz erwahnt, dass der U r l  d e c  y lens i iu  r em r t h  y l e s  t e r ,  
CI1 H190a . CHS, eine farblose, in Wasser iiicht liisliche Fliissigkeit 
voti quittenlhnlichern Geruch ist,  die Lei -248" (iG0 r i m )  sicdet nnd 
nnter rerminderten Drucken bei 178.50 (100 m m ) ,  159.50 (50 mm), 
131.5O (15 mni). 124'' (10 mrn) iibergeht. D e r  U n d e c y l e n s l u r e -  
a t h y l e s t e r ,  C11 HlgOa. CzHg, gleicht dern vorigen vollkommen, 
siedet unter gewiihnlicheni Druck bei 2590, unter 100 mm bei 188 O, 

nnter 5 0  mni bei 168.50, unter 15 mni bei 1390 und anter 10 nim 
hei 131.50. 

Ziir Daratelliing deu R r  o 111 U I I  d e c y l  s ii U r e m e t h y l  e s t e r s ,  
C1: Hz0Br 0 2  . CHd, szttigt nian den Undecyleusaureniethylester mit 
Broniwasserstoff, behandelt das Product niit Eiswasser und rectificirt 
im Vacuum: uiiter 10 mm siedet die farblose, stark lichtbrechende 
Fliissigkeit bei 165.50, unter 15 mm bei 173". Gaiiz entsprechend 
erhalt nian den K r o r n u ~ ~ d e c y l s i i u r e d t h y l e s t e r  als ein unter 10 mm 
bei 171 - 1720, unter 15 mni bei 1 7 9 0  siedendes Liquidtim. 

Erhitzen des einen uder anderen dieser Ester mit Cyankalium 
u:id Alkohol gab ein CS.auuiidecylsBureester enthaltendes , doch nur 
zum kleineren Theil BUS diesem Ibestehendes Product; es wurde daher 
von der Reinigung dieses Zwischenproductes einstweilen abgesehen 
und das nach der Behandlung tnit C:yankalium erhaltene Product zur 
Gewinnung der neuen Dicarbonsiiure nhne Weiteres rnit alkoholischem 
Kali verseifr. Aus der Seife wurde durch SalzsBure ein Gemisch 
unl&licher Sauren abgeschieden ; verhiiltnissmassig leicht konnte hieraua 
die Dekamethylendicarbonsaure isolirt werden, indem der unter 10 rum 
oberhalb 2300 siedende Antheil in Ammoriiak gelost, das Barytsalz 
ausgefallt und uach dem Trockuen zur Beseitigting der Verunreini- 
gungen mit Aether behandelt wurde. Das  zaruckbleibende Barytsalz 
wurde hierauf durch Eisessig zerlegt und die heisse LBsung mit 
Wasser rerdiinnt, wobei sich die in Wasser sehr scbwer liisliche 
Dicarbonsaure in weisseii Flockeu vom Schmelzpunkt 116-1200 ab- 
schied. Zur  weiteren Reinigung wurde das Product ruit sehr vie1 
Wasser ausgekocht und die in silbei-glanzenden Bldttchen wieder aus- 
lrrystallisirte Sdure (Schmelzpunkt 123-1240) im stark luftverdiinnten 
Raunie rectificirt , wobei der Haupttheil unter 11 mm bei 245 - 248'3 
iiberging. 
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Die reine Dekarne thylendicarbonsaure  schmilzt bei 124.5 
bis 125.5O und ist bei 121O wieder zu grossen, durchsichtigen Tafeln 
erstarrt; sie siedet unter 1 0 m m  Druck bei 2450, unter 15 mm bei 
254O. Aus Wasser krystallisirt die Saure in feinen, flachen Nadeln, 
die (auf dem Filter getrocknet) das Aussehen silberglanzender Schuppen 
besitzen. 

Die Analyse bestiitigte die erwartete Forme1 ClzHza04 : 
Gefnnden Ber. fur CizHaa04 

C 62.28 72.73 62.61 pCt., 
H 9.88 9.88 9.56 B 

Zur Controle der Zusammensetzung wurde auch das Silbersalz, 
ein weisses, in Ammoniak losliches Pulver, dargestellt und verbrannt : 

C 32.32 - - 32.43 pCt., 
H 4.86 - 4.50 
Ag - 48.51 48.45 48.65 B 

weise und auch in kochendem nur schwer liislich: 
100 Theile Wasser von 1000 liisen 
100 )) > )) 230 0.005 > 

Gefunden Ber. fur C12H2oO4Aga 

- 

In kaltem Wasser ist die Dekamethylendicarbonsaure nur spuren- 

0.113 Theile Saure, 

oder: 1 Theil Same lost sich in 891 Theilen Wasser von 1000 und 
in 22 225 Theilen Wasser von 230. Die Saure lost sich in heissem 
Alkohol, Eisessig und Aether. 

Im Wasser Iijsen sich das Kalium-, Natriurn- und Ammonium- 
salz. Das Calciumsalz bildet einen weissen Niederschlag, ebenso das 
Baryumsalz, welches in kaltem Wasser schwer laslich ist uod sich 
beim Erwarmen aus dieser Lijsung abscheidet. Ebenso sind das 
Magnesium- und das Zinksalz in kaltem Wasser ziemlich leicht, in 
heissem schwer 16slich. Das Nickeloxydulsalz bildet ein hellgriines 
Pulver , das Cobaltsalz einen pfirsichbliithefarbigen Niederschlag; das 
Eisenoxydulsalz ist weiss, farbt sich jedoch an der Luft und beim 
Erhitzen rasch braun unter Bildung des Oxydsalzes. Das Mangan- 
salz ist wie das Strontiumsalz ein krystallinisches Pulver; das Uran- 
salz fallt in gelblichen Flocken aus, wahrend das Kupfersalz ein 
dunkelgriines und das Bleisalz ein weisses Pulver bildet. Das bereits 
charakterisirte Silbersalz fiirbt sich am Licht violett, und alle diese 
Salze sind in heissem Wasser so gut wie unloslich, wahrend sie sich 
in kaltem Wasser spurenweise l6sen. Dagegen erzeugt Sublimat- 
liisung in der Hitze wie in der Kalte in der Liisung der Alkalisalze 
nur eine schwach opalisirende Farbung. 

Die synthetische Dekamethylendicarbonsaure nimmt also mit ihren 
physikalischen und chemischen Eigenschaften genau diejenige Stelle 
ein, welche ihr durch den Vergleich mit den bekannten niederen Homo- 
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logen der Reihe angewiesen wird; von besonderem Interesse ist neben 
den Siedepunkten der Schmelzpunkt. Wahrend erstere fiir die ver- 
schiedenen Drucke ahnliche Differenzen zeigen, wie friiher in  Ge- 
meinschaft mit F. K r a f f t  l) E r  die anderen Glieder der Reihe con- 
statirt wurde, wird durch letzteren ein neuer Beleg f i r  die eigen- 
thiimlicbe Periodicitat der Schmelztemperaturen in dieser Reihe 
erbracht : 

-~ __ 
Siedepunkte 

Normale Sauren 

Osalaiiure, &Ha04 . . . . 
Malonsaure, CaHAO4 . . . . 
Bernsteinsaure, CIHsO4 . . . 

Glutarsanre, C 5 H 8 0 4  . . . . 
Adipinsaure, CsHloOd . . . 
Pimelinsaurt., C~Hl204 . . . 
Korkskre, C S H ~ ~ O ~  . . . . 
Azela'insiiure, CSHlGOA . . . 
Sebacinsainre, CloH1804 . . . 
Brassylsaure, C11H2004 . . . 
Dekaniethylenciicarbonsiiure, 

C I ~  Haz 0 4  

Schmelzpun k 

186-1570 2) 

181-1820 
1 33 -.134 

97.50 

149-149.5O 
103O 

141° 
1 07 -. 1 08 

133O 
108.5O 4, 

124.5-1.25.5' 

10 mm Druck 

- 
- 
- 

196-197O 3: 

205.5O 
2120 

219.5O 
225.50 

2320 
- 

2450 

15 mm Druck 

- 
- 

184-185" 3, 

Anhydrid- 
bildung 

216.5O 
223O 
230° 
2370 

243.50 
- 

2540 

Auch die von F. K r a f f t  angenommene Forme1 der Undecylen- 
saure wird durch diese Synthese einer n o r m a l e n  Dicarbonsaure voll- 
kommen bestiitigt. 

H e i d e l b e r g .  Laboratorium des Prof. F. Kr i i f f t .  

1) Diese Berichte XXII, S1G. 
2) S t a u b  U.  S m i t h ,  diese Berichte XVII, 1742. 
3) Sublimation. 
') H a u s k n e c h t ,  Ann. de Chem. 143, 45. 
5, Diese Berichte XIX, 2224. 




